
 

一种避雷器试验组合装置的研制
田小龙*，刘　钊，张子涵
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摘要： 针对避雷器传统试验方法耗时较长的问题，文章研制了一种避雷器试验组合装置。接线辅助装置

可以有效保证试验线与金属架构之间的距离，使接线更加准确，报警器可以提供安全辅助，防止误碰带

电设备，解决了避雷器试验挂钩时对架构易放电，试验接线难度大的技术问题。专用支架适用于从金属

架构上或开关柜内拆卸下的避雷器，能够将多个避雷器放置于该辅助装置上，解决了在做避雷器试验避

雷器数量众多时，避免了多处搬运试验设备，造成试验烦琐、降低试验效率的技术问题。避雷器试验组

合装置实用效果显著。
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Abstract: Aiming at the problem that the traditional test method of arrester takes a long time, this paper developed a

lightning arrester test set device. The wiring auxiliary device can effectively ensure the distance between the test line

and  the  metal  structure,  making  the  wiring  more  accurate,  and  the  alarm  can  provide  safety  assistance  to  prevent

accidental touching of energized equipment, solving the difficult technical problem of easy discharge to the structure

when the arrester testis hooked up. The special bracket is applicable to the arrester dismantled from the metal structure

or  switchgear  and  can  place  multiple  arresters  on  the  auxiliary  device,  which  solves  the  technical  problem  of

cumbersome testing and reduced testing efficiency caused by multiple handling of testing equipment when conducting

lightning arrester tests with a large number of lightning arresters. Lightning arrester test sets of devices' practical effects

are remarkable.
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避雷器是与电气设备并联连接的一种过电压保

护设备，主要安装在室外金属架构上或者室内开关

柜内。当出现危及被保护设备的过电压时，它会自

行放电，并将放电电流泄入大地，因而限制了过电

压的幅值，达到保护其他高压电气设备的目的。目

前，金属氧化物避雷器以其优异的通流特性广泛应

用于电力系统中
[1]
。 

1　避雷器传统试验方法

在进行避雷器试验时，经常需要将试验线连接

至避雷器的高压端，对于安装于架构之上的避雷器，

目前普遍采用挂杆的方式进行接线；但是，采用挂

杆挂线时存在很多困难：做避雷器试验时，为保证

测量的准确性，测量引线应与避雷器本体尽量接

近 90°夹角，以便保持与架构等金属接地部分有足

够的距离，防止放电影响试验测试数据的准确性。

因此，现场试验人员须设法拉开测试引线与金

属架构之间的距离，传统方法是移动试验仪器的位

置，使之远离架构，但这种固定方式一方面受制于

试验线长度及现场环境，并不能拉开太远的距离；

另一方面，现场经常由于人员配合问题造成试验线拉

断，导致仪器损坏；此外，由于视线受限，绝缘杆

接线挂钩很难挂在避雷器顶端仅突出 1～2 cm的螺

杆上，现场经常需要至少 2人配合进行多次尝试才

可成功
[2]
。

对于避雷器，由于试验空间有限，目前普遍采

取拆卸试验的方式。由于春检、秋检时各电压等级

的避雷器总量较多，试验时须逐个进行绝缘支撑、

接地、拆除接地，其试验接线总耗时较高
[3]
。

本文研制了一套避雷器试验组合装置，可极大

缩短其试验工时，且装置轻巧便携、安全可靠
[4-5]

。 
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2　方案研究及提出

经过现场调查和分析，用树图找出了导致“避

雷器停电试验工时长”的原因，见图 1。
通过分析，确认避雷器停电试验工时长的主要

原因如下：

1）缺乏专用辅助工具。在进行避雷器停电试验

过程中，在进行架构上的避雷器停电试验时，试验

人员需要在设备架构正下方进行挂杆接线，盲挂成

功率很低；进行避雷器停电试验时，为保证测量的

准确性，现场试验需专人设法拉开测试引线与金属

架构之间的距离。

2）拆、接地烦琐。试验时须逐支进行绝缘支撑、

接地、接线、拆除接线等工作，既费时又费力。

通过分析对策方案，考虑可行性，设计了一种

专用辅助装置和避雷器停电试验支架。该装置可以

省去专人拉扯测试线，同时提升避雷器拆、接地工

作效率，这样既可以节省作业时间，降低安全风险，

又可以节省人工
[6]
。 

3　方案实施
 

3.1　设计零部件图

成果由 2部分组成：避雷器停电试验接线辅助

装置是一个集多功能绝缘支撑杆、新型接线金属挂

钩、加压报警器多组件于一身的避雷器试验挂线专

用工具；避雷器停电试验专用支架是一个避雷器试

验支架，见图 2～6。 

3.2　制作成品

多功能绝缘支撑杆通过抱箍和固定螺栓与原有

绝缘杆相连接，并具有角度调节和伸缩功能，第一

节长 450 mm，第二节长 350 mm，总长 800 mm，

可有效避免试验引线对架构或其他接地体放电，在

杆头加装魔术贴来固定，保证试验引线在受力时不

被拉断；同时可以防止试验引线掉落坠地，保证试

验人员安全。

新型接线金属挂钩采用螺栓固定方式与绝缘杆

相连，在原始挂钩基础上，创新提出了平行三钩和
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图1　原因分析树状图

 

图2　避雷器接线辅助装置结构图
 

图3　新型接线金属挂钩结构图

 

450 mm 350 mm

图4　多功能绝缘支撑杆结构、原理图
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向上倾斜 10°的独特造型，大大提高了避雷器接线

时盲挂的成功率
[7]
。

加压报警器通过卡槽固定在绝缘杆上，在试验

加压时发出声音，警示邻近架构上的非试验人员远

离试验现场。

如图 7所示，避雷器停电试验支架设有 6个避

雷器专用接地孔位，可同时放置 6支避雷器进行试

验。避雷器垂直放置在任一接地孔位上即可通过底

部金属片、金属弹簧及金属板等实现单端接地。相

邻 2个接地孔位之间有足够的距离。接地孔位开孔

尺寸为 12 mm，略大于常见避雷器底部螺栓直径，

现有避雷器均可放置在该孔位中。弹簧弹力适中，

非试验状态弹簧顶部金属片与面板齐平，有效防止

内部落灰脏污；试验状态下对避雷器仅有非常小的

弹力，不影响避雷器垂直固定
[8]
。 

4　应用效果

2022年，将避雷器停电试验组合装置成功应用

于试验现场，见图 8、9。
避雷器试验组合装置应用于试验现场，架构安

装的避雷器试验接拆线平均时间由约 5 min/支缩短

到 0.4 min/支，明显提升了工作效率；新型接线金

属钩解决了架构安装的避雷器接线难的问题，大大

提高了挂杆的效率；多功能绝缘支撑杆有效保证了

试验线与金属架构之间的距离，杜绝了试验线对架

构放电的可能，试验仪器更加安全、试验数据更加

准确，且试验线的绑定更加牢固，避免了试验线在

接线过程中拉伸断裂；另外由于加装了近电报警装

置，一方面消除了误碰带电设备的风险，另一方面

对于非试验人员起到了警示作用，有效提高了现场

的安全性。

 

490 mm

12 mm

180 mm

180 mm 350 mm

A B C

A B C

避雷器试验支架

图5　避雷器停电试验支架结构、原理图

 

图6　多功能绝缘支撑杆实物图

 

图7　避雷器停电试验支架实物图

 

图8　避雷器停电试验专用支架现场使用图
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应用装置中避雷器试验支架后，极大简化了避

雷器拆卸试验时的接线程序，每组避雷器试验接线

平均时间由 2 min，缩短到 0.2 min，有效提升了试

验效率，且试验过程中避雷器安装更加牢固，避免

了试验过程中倾倒的风险；试验装置安全可靠，便

于携带，现场规范整洁，更加符合现场“5S”管理

要求。

本成果共应用在 36座变电站检修试验现场，累

积节约工时 1170.2 min，极大缩短了设备停电时间。

由于缩短了避雷器试验工作时间，保证了避雷器能及

时投入运行，为缓解电网缺电的压力和电网的稳定

运行提供了可靠的支持。同时，停电时间的减少，也

会使得客户满意程度提升，有助于公司良好形象的塑

造和“奉献清洁能源，共建和谐社会”理念的实践。 

5　结束语

针对避雷器传统试验方法存在的不足，本文设

计了一种避雷器试验组合装置，通过在传统绝缘杆

基础上加装多功能绝缘支撑杆、新型接线金属钩、

近电报警器等装置，有效解决了架构避雷器接线难、

对架构易放电的问题，极大提高了避雷器试验工作

效率和安全性。此外，装置还包括一个避雷器试验

专用支架，适用于可从金属架构上或开关柜内拆卸

下的避雷器，可极大缩短其试验工时，且装置轻巧

便携、安全可靠，适合大范围推广应用。本成果荣

获国网河北省电力有限公司 2017年度创新成果发布

三等奖、国网河北省保定供电分公司 2017年度创新

成果发布一等奖，并且已申报国家实用新型专利

“避雷器试验线辅助装置”CN201710862818.8。
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图9　避雷器停电试验接线辅助装置现场使用图
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