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变电站作为电网中非常重要的一个环节，其运

维工作经历了有人值班、无人值班、运维一体化的

转变。随着这些方式的转变，传统管理方式已不能

满足现今的需求，如何提高变电站运维工作的效率

和管理的水平、变电站运行的安全性是目前变电站

运行所需要面临的挑战。

随着新技术的发展以及将这些新技术应用到变

电站运维管理工作中去，达到提高变电站运维工作

的效率、管理的水平，继而有效平衡目前运维方式

下电网快速发展与人员结构性缺员之间的矛盾。

1 变电综合化管理平台简介

目前，变电站内相关信息的采集主要依靠人工

完成，如何提高信息采集的高效性、提高信息传递

的快速性以及信息获取的便捷性是目前亟须解决的

问题。本文基于目前变电运维相关工作的特点和流

程，利用互联网技术来实现变电站现场信息采集、

传输、储存，从而解决传统数据采集方式存在的问

题、提高变电站管理的效率。该平台分析了目前变

电站运维工作中存在问题的相关环节，设计了以下

4 个模块：问题管理模块、安全工器具管理模块、

消防安防系统检查模块、生产及后勤管理模块（包

括相关备品备件、工具、相应台账、后勤物资、后

勤维护等）如图1所示。

为了便于运维人员不论是在场地还是主控室内

都可以方便地使用该平台各个模块，本设计依托于

覆盖整个变电站的基于 TD-LTE230 的电力无线专

网[1]—具有广覆盖、大容量、安全性强、频谱适应

性强等特点。相关人员可以利用智能移动设备或者

电脑终端通过电力无线专网连接后台服务器进行数

据上传、下载等。

图1 变电综合化管理平台结构图

2 各模块功能

2.1 问题管理模块[2]

目前，变电运维日常巡视时发现问题，一般由

人工进行记录，报送至相关人员并由其统一汇总保

存在相关电子表格中。变电站值班人员或其他人员

若想了解相关问题，需询问汇总人员并由其查询

再给与答复。作为数据保存、查询环节也是由人

来完成，导致数据的存储、获取并不便捷和快速。

这种由人工管理的模式，管理形式单一繁复已无法

满足新形式下对于管理的要求。因此，本文中在变

电运维综合化管理平台中设计了问题管理模块用于

整个运维站所有问题的管控，其结构原理图如图 2

所示。

该问题管理模块主要由以下几部分构成：后台
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摘要：：为了适应新形势下的变电站运维工作，解决人员与生产需求之间的矛盾，设计了一套变电运维管

理平台。该平台利用互联网思维，基于网络、智能移动设备将多个管理工作整合于同一平台，解决了原

本分散、低效的管理工作缺点，提高了工作效率和管理水平，为新形势下变电站的运维工作提供一种辅助

工具。
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服务器及相关的加密装置，覆盖整个变电站的电力

无线专网；电脑终端和移动终端；粘贴在各个设备

上相应的二维码。
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图2 问题管理模块原理图

其主要工作原理为：在日常巡视或检查时，利

用安装了变电运维综合化管理平台App的智能移动

设备，在问题管理模块中扫描该设备上粘贴的二维

码，获取设备所属变电站、所属间隔、设备名称、

设备类型等相关信息以及该设备目前存在问题，若

新发现的问题与已存在的没有重复，则填写相关问

题的文字描述信息以及图片信息，通过无线专网上

传至服务器进行数据存储。相关人员可通过电脑端

或者移动端连接服务器进行相关数据的查询以便准

确掌握变电站现场的相关情况。

对相关设备的问题需要结合停电来处理的，可

检索出该设备存在的问题清单，在设备停电的时候

一起处理，再根据现场反馈进行闭环。

对相关设备的问题在处理后，可填写处理过程，

为以后同类的问题提供参考。

可根据需要，生成相应格式的报表，以便提供

给需要的人员进行查看。

该模块不但可以使相关人员有效掌握变电站，

同时也能协助现场运维人员更加有针对性、有效率

的巡视。

2.2 安全工器具管理模块

安全工器具的管理在电力生产中占有非常重要

的地位，它是保证电力作业安全的重要因素。在电

力生产工作中，如果没有实现安全工器具的有效管

理，往往会给作业人员的人身安全带来威胁。因此，

如何有效地管理安全工器具，建立高效、简便的安

全工器具管理方法来对安全工器具进行规范化管理

是十分必要的[3]。

现今，一般变电站都有用于专门存储安全工器

具的场所，实现了安全工器具的规范存储管理。但

是，在目前安全工器具的使用过程中存在着以下几

点不足。

对安全工器具在现场的借用情况跟踪存在不足，

没法快速统计现场安全工器具数量，从而造成漏收；

对于有试验期限的安全工器具，没有到期前提

醒功能，易造成安全工器具检测不及时、现场无合

格、充足的安全工器具可用；

对于现场安全措施范围发生交叉重叠，而工作时

间又不相同的工作，容易造成安全措施错收的现象。

为了解决上述的问题，在安全工器具管理模块

中设置了与之对应的3个功能。

为了快速准确的检查安全工器具数量等信息，

在主功能界面下部设计了显示借出的安全工器具的

相关信息，通过点击相应的类别，可获取该类别的

安全工器具的借出情况。

为了解决安全工器具无临近试验期提醒的缺点，

在安全工器具管理模块首页制作了变电站安全工器

具临近试验期提醒功能，同时还设置了短信提醒

功能。

为了解决现场工作面多且安措区域有重叠的情

况下，安全工器具的回收工作的快速、正确，在安

全工器具管理模块中设置了在安全工器具的借出时

就关联相关工作票，且设置了查询功能，方便人员

进行特定条件搜索。

在该安全工器具模块中，采用二维码生成以及

扫描技术实现安全工器具的编码和读取[4]，通过安

装于智能手机上的变电运维综合信息管理平台，进

入安全工器具管理模块，通过程序调用摄像头扫描

粘贴于安全工器具上的二维码来实现安全工器具的

借用归还等。

2.3 消防安防系统检查模块[5]

现有的变电站一般都安装有完善的消防安防系
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统，如何做好系统的巡检、维护，对日常的巡检维

护做到有据可查、查询方便，就需要改进目前工作

的方式。目前，消防安防的检查都是靠工作人员手

持相应检查卡进行检查记录；相关的维保信息也是

由维保单位出具维保信息单。这些信息往往以纸质

的形式存在，即使是以电子数据的形式存在，其存

储、查询等过程的便捷性往往不尽如人意。

结合智能移动设备、互联网以及电力无线专网

等技术在电力系统中的应用，可以将这些巡视、维

护数据经由智能移动设备存储于服务器中，提高数

据采集、存储、查询等过程的效率。

该模块主要针对目前工作中的两个方面：日常

检查工作中，对设备巡视及相关记录；维保单位维

护后，相关维保信息的采集。

针对日常巡视检查：在智能移动设备中平台

App中的消防安防系统检查模块扫描粘贴于各个设

备上的二维码，获取该设备的相关信息，包括名称、

型号、有效期等；填写检查的情况，如是否正常、

是否在有效期内等，拍摄相应的图片；同时，对于

有有效期的提供有效期告警功能；点击上传后存储

于服务器中。

针对系统维保：填写维保的相关信息，站名、

日期、维保单位；拍摄维保单位出具的系统维保单；

上传存储于服务器。

这些信息的网络存储将极大的便于数据的管理

和后期的检索，可以很大的提高消防安防系统的管

理效率，继而确保消防安防系统的安全平稳运行。

2.4 生产及后勤管理模块[6]

由于变电站运行方式由有人值守转变为无人值

守模式，如何对变电站内关于生产及后勤的物品做

好统计、监测是关乎工作是否能正常进行的前提。

因此，在生产及后勤管理模块中对各类备品备

件、工具、墨盒、打印纸、笔等在各个变电站存放

数量、存放位置以及补充提醒等进行了相应设置。

其主要是对不同物品设置二维码标识，通过智

能移动设备扫描二维码来实现相关物品的取用和补

充；通过查询系统实现相关物品存放位置、数量，

型号等相关信息；当某些物品的数量达到告警值时，

给相关人员发出告警，提醒及时补充，其功能结构

图如图3所示。

该模块的应用可以很好的避免因相关物品数量

不足、存放位置不清楚等对变电站的运维检修工作

造成的影响，使得现场工作能平稳有序进行。
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图3 生产及后勤管理模块功能图

3 结束语

针对传统运维方式在现今变电站运维工作时

出现的一些不足，利用互联网、电子标签等相关

技术设计了该变电站运维管理平台，其将问题管

控、安全工器具、消防安防以及生产及后勤管理

集于统一平台，极大地提高了运维工作的效率以

及管理水平，为变电站的安全、高效、运行提供了

助力。
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