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1 基本情况

双母线带旁路接线就是在双母线接线的基础上，

增设旁路母线，其特点是当线路（主变压器）开关

出现异常或者故障须要检修时，可以通过旁路开关

与旁路母线，将线路的负荷转移至旁路开关，从而

实现线路开关停运检修而负荷不停电的目的，保证

对用户的持续供电。设置旁路开关须要设置一条旁

路母线，所有出线均配有接在旁路母线上的旁路

刀闸。

以220 kV某变电站中110 kV系统为例，母联兼

旁路断路器的接线方式如图 1所示。此接线方式既

保留了双母线带旁路的优点又节省了一台断路器。

母联兼旁路断路器正常运行中作为母联断路器运行，

须旁路带路时，退出母联运行，转为旁路断路器，

由于接线较为复杂并且涉及到倒母线操作，故容易

发生误操作。

受接线形式所限，某110开关只能通过110 kV南

母线代分路开关，因此旁代线路时先要倒母线，把

110 kV北母负荷倒至110 kV南母运行，使其变为单

母线带旁路运行，退出其他保护跳母联的压板，投

入旁路保护。

图1 母联兼旁路断路器接线图

2 母联兼旁路断路器代路操作要点分析

2.1 旁代定值的选择

旁路开关所配置的保护应与所代线路的保护配

置相同，为方便旁代时的保护切换，现 110保护装

置内已经分区设置了其他分路的定值，须要用 110

开关旁代时只须要切换相应定值区即可完成旁代开

关定值的设置。
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表1 110开关目前可旁代的间隔信息

定值区号

1

2

3

4

5

旁代间隔

某站1

某站2

某站3

某站4

某站5

TA变比

1200/5

600/5

600/5

600/5

600/5

现已知 110开关TA变比为 1200/5，从表 1中可

以看出能旁代的间隔除某站1间隔外其他间隔TA变

比均为 600/5，意味着旁代后TA变比扩大一倍，二

次电流整定值须要缩小一半，才能保证故障动作电

流一次值一致。

图2 旁代定值分析图

如图2所示，假设线路故障电流一次值为300 A

时保护动作，那么对于 TA 变比为 600/5 的间隔来

说，二次电流动值作须要整定为 2.5 A，若TA变比

变为 1200/5，二次电流动值作须要调整为 1.25 A才

能保证在同一点故障电流为300 A时保护动作。

表2 某站2间隔保护定值信息

序号

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

注：电流互感器变比为 600/5，电压互感器变比为
110/0.1

定值名称

零序电流Ⅰ段定值

零序电流Ⅱ段定值

零序电流Ⅲ段定值

零序电流Ⅳ段定值

零序电流Ⅰ段时间

零序电流Ⅱ段时间

零序电流Ⅲ段时间

零序电流Ⅳ段时间

TV断线相过流定值

TV断线零序过流定值

整定值

最大值

最大值

10 A

2.5 A

最大值

最大值

0.8 s

1.2 s

10 A

2.5 A

某站 2间隔保护定值如表 2所示，某 110开关旁

代某站2开关时TA变比应较之前扩大一倍，相关旁

代定值应缩小一半，实际旁代定值如图 3所示。为

防止旁代时定值误整定，可根据旁代前后TA变比的

变化情况，认真核对旁代定值，防止出现旁代定值

整定错误。

图3 旁代某站2开关时保护定值

2.2 旁代操作注意事项和危险点分析

操作前运行方式调整：110 kV 北母负荷倒至

110 kV南母运行，110开关及 110 kV北母由运行转

冷备用。

旁代线路开关时，110 开关不再是母联开关，

原来作为母联开关时的保护跳闸压板要退出，退出

（b）

图4 110和某站2并列运行等效图

（a）

（下转第82页）
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路和负荷性质控制电路（简称：接线控制电路），多

个柜体之间采用并接的方式进行控制。其操作面板

完全仿真高压三相三线的计量室的操作环境，只设

电能表和联合接线盒及其连接线。电压信号接线如

图6所示，电流信号接线如图7所示。

图7 电能表的电流信号线

4 结束语

本文研究的并联式高压电能计量仿真接线培训

柜，通过并联多个柜体的方式，将原有的一套电源

电路和信号电路（最多控制 3个工位）扩大至控制

数十个工位。理论上只需一套电源电路和信号电路

即可控制数十个工位，可以很大程度上对电能计量

仿真接线培训柜进行优化，大大节省了制造成本。

同时，接线故障无须通过电脑控制，控制方式简单，

故障率低，即便出现故障也容易排查，维护成本低。
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其他保护（主变保护）跳母联的压板，对旁母充电

前要投入110开关充电保护压板。

依次推上110 kV南母、110 kV旁母，然后合上

110 开关对 110 kV 旁母充电，充电正常后断开 110

开关。

投入某站 2保护（切换定值区），推上某站 2旁

刀闸，此项操作为用刀闸合 110 kV无故障空母线，

这是允许用隔离开关直接进行的操作之一。此时注

意，在旁代操作完成前应始终保证被旁代的间隔不

能失去保护。

合上110开关，此时110开关和某站2开关并列

运行，如图 4（a）所示，等效图如图 4（b）所示，

此时110开关和某站2各带原来的一半负荷。

断开某站2开关，此时某站2开关负荷完全转移

至110开关带，至此完成110开关旁代110 kV某站2

开关的操作，之后可将某站2开关由热备用转检修。

以上第（4）和第（5）项操作顺序不能颠倒，

若先合上某110开关再推上某站2旁刀闸，因为涉及

到某站 2负荷转移，会出现带负荷合刀闸误操作的

情况。

3 结束语

本文结合实际倒闸操作，详细分析了双母线接

线中母联兼旁路断路器在旁代分路操作时的注意事

项，对母联的旁代操作要点、危险点进行了综合分

析，提出了具体应对措施，为双母线接线中母联兼

旁路断路器的旁代操作提供了参考依据。
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