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1 变电运行检修中在线监测技术应用的意义

在线监测技术虽然使用时间不长，但该技术的

应用效果已经得到了用户的认可。在线监测技术利

用传感器进行信息传输，对变电设备进行全面监测。

在线监测技术能够将设备内的数据与预先设定好的

数据进行比对，若发现数据存在偏差自动进行合理

调节，实现设备基础的自动修复目标。使用在线监

测技术能够全面监控设备内的运行状态，在发生故

障之后，能够为维修设备提供充分的数据依据，有

效降低维修时间，减少维修成本。

2 变电运行检修中的在线监测内容分析

目前，我国对变电设备检修多采用的是状态检

修方式。其中涉及到的检测内容包含对相关信号进

行监测、收集传感器内的数据、对数据进行处理

等。在开展在线监测时，将涉及到的传感器置于

设备之上，例如光传感器、温度传感器等，监测

设备中的各类参数，并将所收集到的数据进行信息

化处理，最终将所收集到的信息传到服务器中。我

国当下常用的传输载体多为光纤，部分企业利用电缆

传输。

在线监测技术分为两种，一种能够集中监测相

关设备，称之为集中式在线监测系统。另一种在监

测较为分散，称之为分散式在线监测系统。集中式

在线监测是将收集到的数据信号通过光纤进行传输，

最终显示在监测屏上，进行集中监测。这一方式能

够迅速获取到监测信息，并及时对信息进行处理分

析。信息监测人员只须留在中控室内，就可以全面

掌握变电设备的具体运行情况。而分散式监测系统

指的是设置专门的测试设备，并在测试设备之上获

取到所有传感器传递的信息。

3 在线监测技术在变电检修中的应用

3.1 环网柜在线监测

3.1.1 环网柜局部放电在线监测

这一监测开始前需要选择空间较小且不会连续

放电的地方。电荷的释放能够直接影响到设备的绝

缘性能，若是放电较多，就会导致绝缘性能急剧下

降。局部放电利用这一特质，在放电过程中能够监

测设备是否出现故障。局部放电中有一定的电压与
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电流变化，这一变化往往是较为细微的。同时监测

过程容易受到周围的电磁干扰，所以要得到准确完

整的数据具有较大的难度。在进行环网柜局部放电

在线监测时，还须考虑到具体情况来实施。

3.1.2 环网柜绝缘性能在线监测

环网柜具有着较强的绝缘性能，这一性能与设

备稳定程度直接相关。但变电设备运行过程中，其

绝缘性能会慢慢下降，这一过程缓慢且不易被发现，

在传统监测过程中往往被忽略。利用在线监测技术，

能够更准确地分析设备绝缘能力，在这一基础上将其

工作状态所涉及到的数据全面分析对比，能够第一

时间发现设备的潜在风险，及时采取措施加以解决。

3.2 高压断路器在线监测应用

3.2.1 高压断路器机械性能在线监测

断路器大多数故障的发生是由于其机械性能受

到损坏导致的，所以对其机械性能进行合理监测能

够有效防止该类事故的发生。高压断路器在线监测

主要采用工作行程监测、震动信号监测等方式。一

般来讲，断路器信号的峰值变化是较为稳定的，只

有在发生故障时会较为混乱，且变化较大。对这一

性能进行监测所利用的传感器一般为光电传感器，

光电传感器能够将收集到的物理信号合理转化为电

信号，因此可对相关数据进行计算分析。

3.2.2 高压断路器触头寿命在线监测

高压断路器触头的监测是非常重要的，这一过

程往往可对断路器断开以及闭合的状况加以监测，

形成相应的数据曲线，并根据这一数据曲线进行分

析，将开关前后电流的损失情况进行计算，综合判

断触头的受损失情况，计算其寿命的长短。

3.3 变压器油色谱在线监测

变压器油是相关设备散热的主要介质，在使用

过程中须加强检验，对变压器油进行定期监测，能

够有效发现变压器内部的状况，了解其是否出现异

常或是否存在缺陷。定期监测所耗费的时间较长，

成本较大，所以对其进行在线监测是必要且有效的。

利用变压器油中的特征气体变化来进行监测，能够

有效监测到变压器是否产生故障。对于变压器油来

讲，油中气体发生变化往往是故障发生的前兆。可

设置油中特征气体传感器，监测是否油中气体发生

了改变，若是发现数据产生异常，工作人员可快速对

其进行处理，防止故障发生。

3.4 变电设备温度在线监测

对变电设备进行监测可以通过变电设备温度的

变化来计算分析，这一监测主要使用导线连接方法，

将导线连接分为两种，一种是固定式，另一种是可

移动式。一旦变电设备出现接触不良的情况，就会

引发周围的温度有所上升，从而使得接触位置的电

阻增加，引发局部放电状况。工作人员可将导电设

备与开关相连，若是发现温度异常，则会引发报警

装置，从而做到及时维修，消除故障。除导线连接

之外，也可利用红外热成像仪方法，这一方法简

单、便捷、灵活，工作原理也较为简单。

3.5 电能质量在线监测

电能质量在线监测是监测技术中的重点之一，

这一工作方式的原理是收集整理电流、电压等指标

信息，对设备运行情况加以记录分析。监测设备将

该数据与内部所设置的数据范围进行比对，自动分

析出电能质量的优劣。同时对数据中所存在的相关

干扰信息加以筛选，若是发现有较多干扰信号反复

出现，则将其定为故障进行处理。

4 结束语

在线监测系统具有着较强的故障分析能力，与

传统监测技术相比，更加方便简捷，降低了工作强

度。在线监测系统能够对变电设备进行 24 小时监

控，发现故障可以及时将信息传递给相关工作人员，

工作人员能迅速发现故障并进行处理。在线监测技

术应用于电力维修过程，有效提升变电设备的使用

质量，同时加强了电网运行安全性。
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