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“三跨”路段是指输电线路“跨高速”“跨铁路”

“跨通道”路段的统称，若该段线路导线发生断裂，

将对社会安全造成极大的影响，因此对“三跨”线

路的检修工作变得尤为重要。而X光检测耐张压接

管技术则是对导线的压接管进行全方面检查。

1 X光检测装置的构成

X光检测装置主要由4个部分组成。

碳纤主框架。该部分组成了装置的骨架，将主

要的设备固定之上，碳纤重量轻，结构强度大，方

便现场运输，检修施工人员也能够较为轻松的将设

备运至导线位置进行固定，并且能够应对复杂且没有

专业环境的户外工作。

X射线发射源。该装置为一台便携X射线发射

源，其重量轻，操作方便，可以固定在碳纤主框架

上再通过远程操作和传输图像，达到检测的目的。

图1 X光检测设备

X射线波长 0.001～10 nm之间，穿透性强，可

以穿透诸如木材、金属等不透明物体。利用此原理

可以对压接管及其内部情况进行全方位透视检查。

X光片盒。X光片盒固定于碳纤主框架的末侧，

X射线穿透物体后照射在X光片盒上，作用是屏蔽

背面散射线，提高检测灵敏度，优化成像效果。

接收端。接收端通常是笔记本电脑，外设路由

器为中介，以比特为传输媒介将图像传至笔记本电

脑，再由专用软件对图像进行光线调整并分析，整

个过程通常几分钟就能完成。

2 X光检测步骤

在对“三跨”路段综合检修工作中，会增加X

光检测耐张压接管项目。先由高空作业人员将绝缘

绳索带至停电目标导线处，然后由地面工作人员与

高空作业人员通过绝缘绳索协同将X光检测装置运

送至目标位置，再由高空作业人员将其挂至待测子

导线压接管上，使X射线发射源中心、目标压接管

中心、X光片盒中心位于同一线，最后将装置安置

稳定后高空作业人员退出X光照射范围并与地面操

作人员沟通，由地面操作人员使用电脑遥控进行拍

摄。操作人员根据传回电脑的图像检查导线钢芯是

否插到位、钢芯是否压实、有无断裂、防滑槽有无

漏压、压接管内部有无裂纹等，若发现问题将第一

时间做好记录并上报工区，做到发现问题早整治。

3 X光检测应用实例

首都输电线路纵横交错，经常会跨越高速、铁

路，架空输电线路安全与否，全靠耐张杆塔上的耐

张线夹，以前耐张杆塔上的耐张线夹在运行中无法

直观判断内部故障，每次停电检修都需要工作人员

打开线路的耐张线夹才能判断并发现缺陷，并须及

时恢复，步骤烦琐，耗时长。通过X射线无损探伤

检测可以透视耐张线夹内部，对耐张钢锚与外部铝

管，钢芯与锚管、外部铝管与铝绞线间三个不同压

接区高精度成像，依据压接工艺判断是否存在缺陷，

实现不破拆线夹，不损伤导线无损检测。该项技术

有快速特点，每基杆塔检测时间控制在1 h之内，且

不用人工记录数据，提高了工作效率。

利用线路X射线无损探伤“体检”开展输电线

路检修，可切实提高输电线路的健康水平，确保输

电线路更好的安全稳定运行。
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